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Introducao

Titanio e suas ligas sao utilizados em grande escala
como materiais de implante devido a aspectos
técnicos, como resisténcia mecanica e a fadiga,
além de algumas ligas de titdnio comerciais
apresentarem valores de modulo de elasticidade
mais proximos do 0sso humano. Uma das ligas de
titAnio mais utilizadas para essa aplicacao é Ti-6Al-
4yt

A confiabilidade das préteses é determinada pelo
seu comportamento, com relacdo a falha, quando
estimulada a determinadas propriedades
mecanicas, como fadiga, tenacidade a fratura e
resisténcia ao desgaste . Resisténcia a fadiga é,
talvez, o mais importante questédo a ser abordada
neste caso, onde varias pesquisas indicam que os
mecanismos relacionados a fadiga sao
responsaveis pela maior parte das falhas mecanicas
em componentes metalicos implantados em
pacientes B4,

O presente trabalho tem como objetivo avaliar as
causas para a falha da haste intramedular,
submetida ao ensaio de fadiga.

Resultados e Discussao

As amostras foram submetidas ao ensaio de flexdo
em 4 pontos de forma estatica e em seguida ao
ensaio de fadiga, com 4 niveis de carregamento
(75%, 65%, 55% e 45%) e uma frequéncia de 5 Hz,
conforme recomendado na norma ASTM F 1264.

As amostras suportaram um milhdo de ciclos com
uma carga de 3,4KN (45%), porém ao realizar a
réplica, a amostra apresentou falha prematura com
uma quantidade de 266.959 ciclos. Para
confirmacéo, foi realizada a tréplica do ensaio, onde
a amostra suportou a quantidade de ciclos
especificada para esse tipo de haste. A figura 1
apresenta a SN de fadiga para haste em analise.
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Figura 1. Curva SN para o ensaio de fadiga.
A amostra que fraturou prematuramente no ensaio
de fadiga, foi submetida a analise da morfologia e
da falha e a verificacdo da sua composi¢cao quimica.
A tabela 1 demostra que haste analisada apresenta
composicao da liga TiBAI4V. A figura 2 apresenta a
morfologia da falha, com indicac&o do inicio a partir

de grao nao uniforme, ou seja, a amostra
apresentou tamanhos de graos diferentes.

Figura 2.
metalografia, com visualizacdo em microscopio ético
e MEV.

Imagens da ftrinca na haste apds

Tabela 1. Teor dos elementos quimicos presentes na
liga.

90,4 5,16 3,99 0,042 0,0023 0,195
Conclusoes

A partir das analises realizadas ¢é possivel
comprovar que a haste atendeu as exigéncias da
norma ASTM F 1264 com relacdo, e que a haste
que fraturou prematuramente (réplica) apresentou
falta de uniformidade dos graos.
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