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RESUMO

Esse trabalho visa apresentar as etapas necessérias a implementagdo de um
projeto de um PIMS (Process Information Management System) em uma industria
do ramo petroquimico; além de mostrar como padronizar os processos de

trabalho para melhor utilizar a ferramenta.

Nesse intuito, inicialmente, serdo descritos os componentes de hardware e
software envolvidos, tendo cada um importancia peculiar no projeto
multidisciplinar; que envolve as areas de automacgdo, Tl (Tecnologia da

Informacéo) e processo.

Serd ainda abordada a importancia de se definir e reformular padrées de
trabalho; tanto ao nivel de ferramentas quanto a nivel comportamental na
empresa; de forma que o novo projeto possa cumprir seu papel de modificador de

paradigmas.

Palavras-Chave: PIMS, padronizacao, projeto, ferramentas.



ABSTRACT

This paper wants to present the necessary steps to implement a PIMS (Process
Information Management System) project in a petrochemical industry. It wants to

show, as well, how standardize the work processes to better use this tool.

Initially, it will be described the necessary hardware and software components
evolved, and the individual importance of each one for the multidiscipline project,

which uses many kinds of different knowledge (automation, process, IT).
Then, it will be enforced the importance of the work patterns; to create new ones

and to revise part of them; to make possible that the new project can really be
useful and change paradigms in the enterprise.

Key Words: PIMS, standardize, project, tool.
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1 INTRODUCAO

Essa monografia foi motivada pelo projeto de PIMS (Process Information
Management System) da unidade industrial PVC da Braskem, situada no Pdlo
Petroquimico de Camacari, realizado no decorrer do ano de 2007. Esse projeto
baseou-se no PDA (Plano Diretor de Automacdo) da empresa, elaborado pela
equipe de automacdo em alinhamento com o plano estratégico da corporacgao,
sendo esse projeto considerado como uma adequacao da unidade industrial PVC ao
estado da arte no tocante a integracdo de sistemas, otimizagdo do processo e

reducao de custos operacionais.

Porém, esse trabalho n&o se restringe apenas ao objetivo de transcrever como foi a
realizacdo desse projeto em especifico. Visa ainda servir como referéncia para
futuros projetos de PIMS de outras equipes, dada a escassa bibliografia existente no

idioma portugués para o tema.

O documento esta organizado como segue: ha secao 2, tem-se uma apresentacao
do que é a ferramenta e suas mais comuns aplica¢cdes na industria. Na secdo 3,
abordam-se algumas das premissas que devem ser adotadas ao iniciar um projeto
de PIMS, assim como a infra-estrutura de hardware e software necessaria ao
projeto. Na secdo 4, sdo propostos alguns padrbes de trabalho a serem
incorporados ao cotidiano da empresa, de forma a maximizar a utlizacdo da
ferramenta e permitir os ganhos esperados com o investimento. A se¢ao 5 traz licbes
aprendidas ao decorrer do projeto; para que erros cometidos ndo venham a ser

reincidentes em outros projetos.

Caso hajam duvidas em relacdo ao significado de termos especificos e
anglicanismos que se fizeram necessarios, ha um glossario na parte final do

documento que deve ser consultado.



2 APRESENTACAO PIMS

Segundo Constantino Seixas Filho [1], “PIMS s&o sistemas que adquirem dados de
processo de diversas fontes, os armazenam em um banco de dados histéricos e os
disponibilizam através de diversas formas de representacédo”. Além de sua aplicacéo
principal, ele é capaz de facilitar a implantagdo de outros médulos de software; como
gerenciador de alarmes, gerenciador de ativos, servidor web e demais sistemas
especialistas. Possibilita ainda a integracao de sistemas ERP (Enterprise Resources
Planning) com o chéo de fabrica, sendo capaz de melhorar toda a cadeia de

suprimentos da empresa.

As primeiras aplica¢cdes de PIMS nas industrias quimicas e petroguimicas deram-se
de forma especificas e pontuais. Com a crescente divulgagdo e sucesso da
tecnologia, outras industrias passaram a adotar a ferramenta; como papel e celulose,
siderurgia, cimento, mineracdo, e demais processos continuos. Atualmente, existem
também novas ferramentas para aplicacdo do PIMS em processos de batelada e

manufatura.

Tem-se na figura 1 representado a interacdo do PIMS com outros sistemas, 0s quais

podem vir a trabalhar em conjunto:

Sistema
Banco de Dados OQperacional
Enterprise Resource

Planning Dados Corporativos
Relacional UNIX/WNT
Manufacturing Execution FILTRO

System .
Plant Information Dados de Produgao WNT/UNIX
Management Syste Relacional/Temporal
FILTRO
Dados de Tempo Real
SCADA + Proprietario Baixo WNT
CLP Tempo de Acesso

Figura 1: Representagdo Geral de PIMS na Industria [1]



O PIMS néo visa substituir os sistemas de supervisdo e controle; e sim racionalizar e
organizar a infinidade de informacdes por eles captados. Embora os PIMS sejam
especializados no armazenamento de variaveis analdgicas, eles hoje trabalham com
diversos tipos de dados; incluindo variaveis discretas, textos, fotos, sons e outros

tipos de dados.

Sua principal funcdo é concentrar a massa de dados e permitir transforma-los em
informacéo, que posteriormente é transformado em conhecimento da planta e do
processo. Isso possibilita ainda a melhoria continua, ja que a informacdo das
melhores condicbes ja encontradas esta sempre disponivel para comparacdo com

as condicoes atuais.

2.1 CARACTERISTICAS

Uma das caracteristicas mais importantes de sistemas PIMS é a sua grande
capacidade de compressdo de dados histéricos, o que torna possivel armazenar
muitos anos da operacdo de uma planta em um disco rigido de grande capacidade.
A relacao tipica de compressao é da ordem de 1 para 10, mas razdes de 1 para 20

sao possiveis [1].

Ao invés de comprimir dados usando um algoritmo de codificacdo de repeticao,
tipica de compressores de texto, ou de resumir os dados de um segmento de dados
pelos valores dos extremos do periodo e por figuras auxiliares como valor médio,
minimo e maximo no intervalo; que causam grande perda das informacfes
intermediarias; foram desenvolvidos para o sistema PIMS algoritmos de compressao
mais engenhosos. Nesses algoritmos, sdo amostradas as curvas nos pontos certos,
guando ocorrem mudancas significativas. Com isso, consegue-se uma alta taxa de

compressdo sem perda de qualidade da amostragem.



O seu algoritmo de compressao possui as seguintes caracteristicas:

Alta velocidade de compressédo: o algoritmo é simples, rapido e implica em
baixo overhead para a maquina que realiza a compressdo, sendo essa
atividade realizada por um processo de background;

Alta velocidade de descompressao: o usuario deseja examinar um grafico de
tendéncia de um dado armazenado h& muito tempo e o faz da mesma forma

gue ao examinar um dado em tempo real;

Alta taxa de compresséao: grande semelhanca na relagao entre o tamanho do

arquivo de dados antes e depois da compressao;

Boa reconstrucao dos dados: os dados descompactados sdo 0 mais préximo

possivel dos dados reais;

Seguranca dos dados: os dados ja armazenados ndo podem ser perdidos, em
caso de uma pane ou queda de energia; deve-se, portanto, comprimir 0s

dados em memodria, para depois salva-los em disco;

Além do banco de dados e algoritmos de compressdo, o PIMS também possui

outros componentes, que permitem a interface com outros sistemas e a sua

utilizacao [1]. Pode-se citar:

Historiador de Processos: responsavel por colher os dados de diversas fontes
e armazena-los no banco de dados do PIMS. A aquisicdo pode ocorrer
utilizando-se de diferentes protocolos de meio fisico: RS-232, RS-485 ou
OPC. Em geral, a interface mais usada atualmente é a OPC (OLE for Process
Control). Os dados podem ser lidos ciclicamente pelo PIMS, ou enviados por

iniciativa do dispositivo de campo.



Na aquisicdo, fatores como menor atraso temporal, estabilidade do sistema

fornecedor, compatibilidade de dados, conversao prévia; sdo importantes no projeto,

de forma que a composicdo da rede de informacdo deve prever essas

circunstancias.

Interface com o Usuério: da-se através de graficos de tendéncia, queries SQL
(Structured Queued Language), sindpticos com animacdes graficas em tempo
real, planilhas, aplicacdes web, banco de dados relacional e geradores de

relatério externos.

Pode-se ter ainda como aplicagdes:

Interface com ERP: os principais PIMS possuem interfaces homologadas para
as principais transacdes dos principais ERP’s. Muitos dos sistemas PIMS hoje
instalados justificaram sua implantagdo pela necessidade de se ter um

software intermediario entre os sistemas chao de fabrica e o ERP;

Gestado de rastreamento e bateladas: como a maior parte dos processos
incluem etapas de batelada, foram incluidos modulos para gerenciamento do
processo e de ordem de fabricacdo de bateladas, alem do gerenciamento de
receitas. Em geral, os pacotes dedicados tém-se mostrados mais poderosos e
completos no gerenciamento do processo. Ja na funcédo de rastreamento, 0s
modulos de bateladas dos PIMS tem-se possibilitado correlacionar cada

batelada com os seus dados de processo ideais;

Reconciliacdo de dados: responsavel por tratar os dados de producédo, de
forma a distribuir os erros de medicdo e fechar balangcos de massa ou

energia, assegurando que os dados finais sejam coerentes entre si;

Controle estatistico de processos: permite acompanhar o comportamento
estatistico de um determinado processo através de cartas de controle e de

relatérios.



3 INFRA-ESTRUTURA DO PROJETO

3.1 PREMISSAS DO PROJETO

Na implementacdo de um projeto de PIMS, é preciso adotar algumas premissas

como fundamentais; de forma a garantir a boa funcionalidade do sistema de controle

previamente existente na unidade, assim como as condicdes de seguranca e

padronizacéo ditada pelas boas praticas das empresas. As premissas a seguir foram

consideradas para o projeto de PIMS da unidade de PVC da Braskem.

3.1.1 Referentes ao Sistema de Controle

A nova aplicacdo nédo deve possibilitar nenhuma espécie de risco ao sistema

de controle ao qual interage, assim como ao processo ao qual se refere [5];

Nesse intuito, na utilizacdo dos servidores OPC no projeto, somente deve ser
permitida a aquisicdo de dados vinda do sistema de controle, nunca a escrita

neste;

O switch ethernet utilizado para interligar as estacbfes de operacdo e
engenharia do sistema de controle (rede de automacao), assim como 0sS
componentes do sistema PIMS (rede corporativa), deve ter em si configurado
duas Vlans (Virtual Local Area Networks), de forma a garantir a

independéncia e segurancga entre as redes;

O servidor PIMS, sistema computacional que possui duas placas de rede
ethernet e se encontra nas redes de automacgéo e corporativa, é responsavel
pelo roteamento de pacotes de informagdo entre as redes, garantindo a

seletividade e controle de trafego entre as redes;



3.1.2

Referentes a Seguranca e Controle de Acesso

O servidor precisa ter instalado um sistema antivirus, idéntico ao ja utilizado
nas maquinas dos usudrios da rede corporativa, ja que esse se encontra na

rede corporativa e esta sujeito a possiveis virus oriundos desta [10];

O antivirus do servidor PIMS, assim como é feito com os demais antivirus das
maquinas corporativas, devem estar sempre atualizados com os updates mais

recentes do fabricante [9];

E necessaria a configuracdo de um firewall no switch ethernet, responsavel
pelo bloqueio de pacotes para a rede de automagdo oriundos da rede

corporativa,

As senhas criadas para o0 login nos sistemas operacionais relativos aos
componentes do sistema PIMS devem ser senhas “fortes”, e devem ser

trocadas periodicamente;

N&do devem existir rotas criadas para que qualquer dos componentes do
sistema PIMS possa acessar a Internet, jA que essas ndo se fazem

necessarias e poderiam vir a se constituir como vulnerabilidade do sistema;

N&o devem estar habilitadas, em nenhum dos componentes do sistema PIMS,

portas as quais esses nao estejam ou ndo precisem estar utilizando.



3.2 HARDWARE

Na implementagdo do projeto, faz-se necessario a utilizacdo de itens de hardware
dos mais modernos que existem no mercado; que possuam caracteristicas que
garantam maior confiabilidade e disponibilidades possiveis a aplicacédo [5]. Dentre o
hardware apontado como necessario ao projeto, estdo um servidor PIMS, dois
servidores OPC (um para cada uma das plantas da unidade PVC), um Switch

ethernet; além da correta disposicdo dos componentes em rede.

3.2.1 Servidor PIMS

Como servidor PIMS, foi utilizado um sistema computacional com caracteristicas de
redundancia de fontes de alimentacdo, grande capacidade de processamento e
memorias. A maquina possui quatro discos de armazenamento, configurados em
RAID 5, que possibilita divisdo de armazenamento de dados entre os discos, alem
de redundancia no armazenamento [8]. A maquina possui, ainda, duas placas de

rede ethernet. Tem-se na figura 2 uma foto do sistema computacional em questao:

Figura 2: Sistema Computacional do Servidor PIMS [2]



As especificagdes técnicas do sistema computacional em questao foram resumidas

a sequir:

Tabela 1: Especificacdes Técnicas do Servidor PIMS [2]

Memoéria

Processador

Arquitetura

Modulos de memoéria DIMM
SDRAM DDR2 PC2 3200 ECC

Tipo de Processador

Dois processadores Intel®
Xeon™ com una frequiéncia de

registrada de 144 bits, clock de 3,2 Ghz
funcionamento a 400 MHz

Capacidades de |2 GB em uso (méximo de 24  [Velocidade do Barramento 800 MHz

madulo de GB) frontal

memoria

Conectores Cache L2 1 MB de memdria caché

interna

De acesso Video

externo

Parte posterior Tipo de video Placa Controladora de video

ATI Radeon 7000-M;
conectores VGA

Rede Ethernet |2 RJ-45 (para portas gigabit)  |Memoria de video 16 MB
Teclado estilo  |Conector DIN de 6 pinos Alimentacéo
PS/2
Mouse Conector DIN de 6 pinos Descricdo de Fonte AC (por
compativel PS/2 Fonte de Alimentagéo)
Serial DB-9, compativel com o Potencia 700 W
Standard 16550
USB 2 entradas, compativeis com Tensdo 84-264 VAC, ajuste
USB 2.0 automatico, 47-63 Hz, 10,1 A
Video VGA de 15 pinos Dissipacdo de calor 2388 BTU/h como méximo

Parte frontal

Tempo de Chaveamento entre
Fontes (cond. de Falta)

20ms

Video VGA de 15 pinos Maxima corrente na falta A corrente ao ligar pode
alcancar o valor de pico

USB 2 entradas, compativeis com Baterias

USB 2.0

Unidades Bateria do sistema Célula Eletrolitica de litio de
3,0V CR 2032

Unidades de Cinco unidades Ultra320 SCSI

disco rigido internas e conectaveis, com

Unidade de CD /
DVD

Um gravador de CD / DVD
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3.2.2 Servidores OPC

Foram utilizados no projeto dois servidores OPC, de forma a segregar a captacao de
dados das duas diferentes plantas contidas na unidade de produc&o. Optou-se,
nesse caso, por sistemas computacionais com redundancia de fontes de
alimentagéo, com alta capacidade de processamento e memorias. Ha dois discos de
armazenamento e RAID 1 configurado (espelhamento simples de disco) [8]. Tem-se

na figura 3 uma foto do sistema computacional em questéo:

Figura 3: Sistema Computacional dos Servidores OPC [3]
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As especificagdes técnicas do sistema computacional em questdo encontram-se na

tabela 2:
Tabela 2: Especificagbes Técnicas dos Servidores OPC [3]
Memodria Processador
Arquitetura Modulos de memoria Tipo de Dois processadores Intel®
DIMM SDRAM DDR?2 Processador XeonTM com una freq[jéncia
PC2 3200 ECC registrada de clock de 3,2 Ghz
de 144 bits, funcionamento
a 400 MHz
Capacidades de 2 GB em uso (maximo de |Velocidade do {800 MHz
modulo de 12 GB) Barramento
memdria frontal
Unidades Cache L2 1 MB de memoria caché
interna
Unidades de disco [Duas unidades SATA Video

Unidade de CD /
DVD

Um gravador de CD e leitor
de DVD

Tipo de video

Placa Controladora de
video ATI Radeon 7000-
M; conectores VGA

PS/2

Conectores Memoria de 16 MB
video
De acesso externo Alimentacéo
Parte posterior Descricao de
Rede Ethernet 1 RJ-45 (para portas Potencia 675 W
gigabit)
Teclado estilo Conector DIN de 6 pinos  |Tensdo 100-240 VAC, 50-60 Hz

Mouse compativel

Conector DIN de 6 pinos

Dissipacao de

2217 BTU/h como maximo

Paralela DB-25 Tempo de 20ms
Chaveamento
Serial DB-9, compativel com o |Maxima corrente [A corrente ao ligar pode
uUSB 2 entradas, compativeis Baterias
com USB 2.0
Video VGA de 15 pinos Bateria do Célula Eletrolitica de litio
sistema de 3,0 V CR 2032

Parte frontal

usSB

2 entradas, compativeis
com USB 2.0




12

3.2.3 Switch

Para a formag&o dos barramentos de rede de automagao e corporativa, assim como
possibilitar a integracdo da rede através do Servidor PIMS, fez-se necessario a
utiizacdo de um Switch. O Switch possibilita, ainda, o controle de trafego e
eliminacdo de colisdo de pacotes nas redes [7]. A figura 4 contém uma foto do

Switch utilizado:

Figura 4: Switch Ethernet de Automacéo [4]

Na tabela 3, segue uma lista das caracteristicas do componente:

Tabela 3: EspecificagBes Técnicas do Switch Utilizado [4]

Portas 48 x 10/100 + 2 x 1000Base-SX
Caracteristica de Comunicagédo /Porta | Full Duplex

Processador ASICS POWERPC 403C
Backplane 13.6 GBPS

Forwarding Bandwith 13.6 GBPS

Performance 10.1 MPPS

Buffer / Porta 8 MB

VLANS (méax.) 250

Memoria 32 MB DRAM

Memoéria Flash 8 MB

Enderecos MAC 8000

Alimentagéo 100 ~ 240 VAC

MTBF 274,916 HORAS
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3.3 REDE

Para o projeto de PIMS, é necessaria uma adequacéo da rede ethernet j4 existente,
de forma a contemplar os novos componentes e atender as especificacfes de
seguranca e funcionalidade do novo sistema [5]. As consideragcfes a seguir foram

adotadas para o projeto da unidade PVC.

3.3.1 Topologia de Rede

Antes do projeto, havia uma topologia de rede com redes ethernet distintas para as

diferentes plantas da unidade. Tem-se, na figura 5, a topologia de rede citada:

SALA UNICA DE CONTROLE (SUC) SALAUNICADE CONTROLE (SUC)

HIS 0643 HIS 0650 HIS 0649 HIS 0BE1  HIS 0852 HIS 0657 HIS 0e58  HIS0BE9  HIS 0BRD HIS 0BE1  HIS 0662

Em\qlo EETM;M Em\qlo Esanl.o ESTAGRO

HIS 0654 HIS 0664

am\o BTAGRO amo ESTAGAC  ESTAGRD  ESTAGRC

ESTAGAC DE EsTAcho ﬂ' l‘i ﬂ l‘i ;g ;g

OE ENGENHARIA onEm;lo OFEH.M;IO onEmlo onEmlo GPERAGRAD DOE ENGENHARIA opEm;lo OFEH.M;M onEm;lo A A
e

I__I(__ ___________________________________________________ 1 _I(__ ___________________________________________________________ 1
REDE DE AUTCMAGAC ETHERNET TCRIP REDE DE AUTOMAGAD ETHERMET TCP/IP
SWITCH SUC SWITCH SUC
MV PYC
FIERAOTEA FIERAOTES

Sy SWITCH
== calmuc

REDE DE AUTOMACAD ETHERMET TCRIIP

By SWITCH
L= caLpve

REDE DE AUTOMACAS ETHERMET TCRIIP

CEMTRO DE
APOIO LOCAL

CEMTRO DE
APOIO LOCAL

) =
EXTAGRD ETAG R
OE OE
MONTORAMENTO MONTORAMENTO
HIS DESZ HIS DEEZ

Figura 5: Topologia de Redes de Automacéo Distintas

Porém, devido ao fato de o servidor PIMS ser comum as duas plantas, a integracao
entre as redes ethernet de automacao fez-se necessaria. Foram trocados os dois
Switch’s existentes por um unico, com duas Vlans configuradas; uma para a rede de
automacdao integrada entre as plantas, e a outra para uma rede que faz a interface

com a rede corporativa.
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Na figura 6, visualiza-se as estacfes de operacdo e engenharia das plantas, que se

encontram na SUC (Sala Unica de Controle):

SALAUNICA DE CONTROLE (SUC)

HIS 0654 HIS 0642 HIS 0E50 HIS 0R49  HIS 0B51  HIS 0652 HIS D564 HI= 0BET HIS 0esg  HIS 0859 HIS 0BED  HIS QBB HIS OBEZ
E:m;’.\o a:m;lo amﬂo Exm;l.o Esm;:l.o s o amﬂo a:m;l.o Em\ﬂo Esm;:l.o Esm;:l.o Esm;:l.o
oE E"“E""""“‘ OFE lo opEm;!.o OFE anm;lo onEmlo onEM;lo onEm;lo onqulo onEnnq'.!o

R EHUE T R LEHRY

e ——————— Y T T
REDE DE AUTOMAGAC (VLAN 34) :
STH D628
OO SATCH SUC REDE DE AUTOMAGAD (WLAN 33) DPC INF MVC OPC COL MUC
FIBFAGTICA @:DTE! —— —
YR
s HUB CAL HUB CAL

PYC
REDE DE AUTOMACAD (WVLAN 34)

L= e
REDE DE AUTOMAGAQ [WLAN 34)

STH 0625
OPC COL PVC OPC INF PVC

_______________________________ .
CENTRO DE CENTRO DE @
APOIO LOCAL APOIO LOCAL
(CAL MYC) (CAL PYC) e % -

COLETORPWC-BA  INFOPWC-BA

COLETOE DE SERVIDOR

| ;[|[E|

ALARMES INFOPLUS
BT#M PLE - FORNOS PLE - REATORES DE PLC- MULCOM A PLC- MULCOM B
MONTORAMENTO MONITORAMENTE E] @
HIS 0653 STH DE22 STH 0634 HIS 0663 STH DE31 ST D632 — —

Figura 6: Topologia de Redes de Automacao e Corporativa

Encontra-se ainda na SUC os servidores OPC e o servidor PIMS. Além dos itens
citados, vé-se na figura mais dois servidores OPC e um coletor de alarmes. Trata-se

de outra aplicac@o e ndo serd abordada nesse trabalho.

Ha estacdes de operacdo nos CAL’s das plantas (Centros de Apoio Locais), local
onde ficava as antigas salas de controle e onde operadores de campo podem
monitorar os sinais de campo. Estdo ainda nas CAL’s os PLC’s de seguranca das
plantas, que também estdo na rede ethernet de automacado. Os sinais ethernet das
CAL’s sao concentrados em Hub’s locais, que sdo enviados via fibra ética para a
SUC, sendo que fez-se necessario a utilizacdo de 2 conversores de midia (Fibra
Otica / Ethernet), estando o sinal ethernet de cada uma delas em uma porta do
Switch.
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Seguindo os padrGes das boas praticas em seguranca e controle de trafego em

redes [7], foram criados os seguintes enderecos de rede no Switch (Vlans):

Tabela 4: Enderecos das Redes de Automacéo
Endereco Rede PIMS 172.33.0.0

Endereco Rede Automacéo 172.34.0.0

Tem-se, nas tabelas 5 e 6, uma lista dos componentes da Vlan 34, Vlan 33 e

informag0des referentes:

Tabela 5: Lista dos Componentes da Rede de Automacéo — Vlan 34

Planta Descricdo Host Name Enderecos IP
MVC OPC Infoplus MVC STN 0628 172.34.6.28
MVC Mulcom — Fornos STN 0633 172.34.6.33
MVC Mulcom — Reatores STN 0634 172.34.6.34
MVC Estacdo Operacéo HIS 0648 172.34.6.48
MVC Estacdo Operacéo HIS 0649 172.34.6.49
MVC Estacdo Operacéo HIS 0650 172.34.6.50
MVC Estacdo Operacéo HIS 0651 172.34.6.51
MVC Estacdo Operacéo HIS 0652 172.34.6.52
MVC Estacdo CAL HIS 0653 172.34.6.53
MVC Estacdo Engenharia HIS 0654 172.34.6.54
PVC OPC Infoplus PVC STN 0625 172.34.6.25
PVC Mulcom A STN 0631 172.34.6.31
PVC Mulcom B STN 0632 172.34.6.32
PVC Estacdo Operacéo HIS 0657 172.34.6.57
PVC Estacdo Operacéo HIS 0658 172.34.6.58
PVC Estacdo Operacéo HIS 0659 172.34.6.59
PVC Estacdo Operacéo HIS 0660 172.34.6.60
PVC Estacdo Operacéo HIS 0661 172.34.6.61
PVC Estacdo Operacéo HIS 0662 172.34.6.62
PVC Estacdo CAL HIS 0663 172.34.6.63
PVC Estacdo Engenharia HIS 0664 172.34.6.64
MVC / PVC Servidor Infoplus INFOPVC-BA 172.34.6.45
MVC / PVC Coletor de Alarmes COLETORPVC-BA 172.34.6.46

Tabela 6: Lista dos Componentes da Rede de Automacao — Vlan 33

Componentes Enderecos IP
Switch Cisco 48P 172.33.1.1
Servidor Infoplus 172.33.1.2
Coletor de Alarmes 172.33.1.3
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3.4 SOFTWARE APLICATIVO

Nessa sec¢do, sera tratada a infra-estrutura de software necesséaria ao projeto. O
software aplicativo, ou software do PIMS, possui uma arquitetura cliente-servidor,
onde um sistema computacional que possui o0 software numa versdo servidora
disponibiliza dados a outros diversos sistemas computacionais que possuam a
versao cliente, desde que estejam na mesma rede e possuam 0S usuarios

cadastrados na servidora [7].

Para o projeto, € necessario que a versao do software servidor seja instalado no
servidor PIMS, enquanto que as versdes clientes sejam instalados nas maquinas

dos usuarios na rede corporativa.

3.4.1 Software Servidor

3.4.1.1 Arquitetura Geral

Tem-se ilustrado, na figura 7, a arquitetura geral do software servidor, onde se vé

com clareza a sua posi¢éo junto a interface com outros sistemas:

CLIENT APPLICATIONS

Model | Process Model Integragio
Library > =% INFOPLUS.21 IMS . a outros
Pidvanced Control sistemas
Interface
CIM 10

PLANT DATA CONTROL SYSTEM

Figura 7: Arquitetura Geral do Software Servidor [5]
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Na parte inferior da figura, vé-se a Interface CIM 1O, que é responsavel pelo
relacionamento direto do software servidor com o sistema de controle da planta.
Funciona como uma espécie de camada da rede, convertendo e desconvertendo
dados de OPC para a estrutura do software servidor. J4 a parte superior contém o
servidor de dados do software aplicativo, responsavel pelo envio de dados para as
ferramentas do software versao cliente [6]. Essas interfaces estdo contidas nas

versdes do software instalados no servidor e nos clientes, conforme a figura 8:

Cim-10 Client

Cim-10 Kernel

TCP/TP

TCPIP

Cim-10 Kernel

Cim -0 Server

Figura 8: Interface CIM-10 do Software Aplicativo [5]

e Cim IO Cliente: protocolo responsavel pela conversdo de dados vindos do

servidor para a estacgéo cliente;

e Cim 10 Kernel: protocolo de correcdo de erros, responsavel pela
confiabilidade na transmissédo de dados entre estacdo servidora e estacao

cliente;

e Cim 1O Servidor: protocolo responséavel pela conversao de dados OPC para a

estrutura do software aplicativo.
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3.4.1.2 Base de Dados

O software servidor utilizado usa como estrutura de armazenamento de dados uma
base de dados temporal prépria, denominada repositorio de dados. Cada repositorio
apresenta uma estrutura disposta em arquivos, denominados files sets. Num file set
deve-se especificar o periodo de armazenamento e a capacidade em disco maxima
de ocupacéo de dados, tendo em mente o tempo maximo de histérico desejado para
armazenamento em disco [6]. Tem-se ilustrado na figura 9 a distribuicdo dos

repositorios de dados:

‘ Repositério 3

‘ Repositério 2

Repositério 1
Fileset Fileset Fileset Fileset Fileset
1 2 3 4 5 —

Figura 9: Repositérios de Dados do Software Aplicativo [5]

A base de dados armazena em memodria volatil os valores correntes, que sao
oriundos do CIM 1O. Esses dados sao transferidos e armazenados, decorrido um
curto periodo de tempo, em uma estrutura de disco a parte. Porém, a estrutura de
armazenamento ndo € perceptivel ao usuéario, que consulta os dados como se eles

estivessem disponiveis em memoaria volatil.



Tem-se na figura 10 uma ilustracéo da estrutura do banco de dados:

Real-Time
Database

Historian

Figura 10: Estrutura do Banco de Dados do Software Servidor [5]
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Dentro da estrutura do software servidor, os tags sédo configurados na forma de

registros, correlacionando itens com fun¢cdes em comum. Cada item é armazenado

em um compartimento do registro, e cada um dos registros sdo agrupados em

classes ou familias. As principais familias de registros utilizados pelo software

servidor sdo: a que armazena valores analdgicos (valores reais, pontos flutuantes) e

a que armazena variaveis discretas, valores inteiros [5]. Na figura 11, tem-se um

exemplo de um registro e seus itens, dentro de sua familia:

BY Explorando - A102A.P¥ -3 x]

J Arquivo  Edtar  Exbir I Favontos  Femamentas  Ajuda

J@ Y vﬁag JEnderecoI £1024 Py j
Pastas % || Name | Yalue |‘
I IP_AlamMessDef & |Ab NeME ATDZAPY
=2 IP_AnalogDef AbIP_DESCRIPTION Butanie Comp. in Top [DMCplus)
B N I IP_PLANT_AREA .
i IP_H_OF_TREND_VAL_y |17 IP_TAG_TYPE Analog
B ATIZASY 1rIP_ENG_UNITS %
BB ARV IBIP_VALUE_FORMAT FE.1
BB AR5V M\ IP_INPUT_VALUE B30
=B AIDAPY T IP_INPUT_QUALITY Good
-8 ADASY (T IP_INPUT_TIME 05-FEB-98 03:21-10.4
-8 AIOB.FY _F A\ IP_DC_SIGNIFICANCE 01000000
<| | b Trun ne e T T .AMA.0N.0N A j
|1 objeto(s) selecionadols) |1.35MB E‘E Intranet local

Figura 11: Exemplo de Registro do Software Servidor [5]
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3.4.1.3 Compresséao de Dados

O mecanismo de compressao do software é responsavel por diminuir o numero de
eventos armazenados nos arquivos de historico, excluindo os pontos né&o
imprescindiveis para a composicdo de um grafico e ndo os armazenando. Vé-se na

figura 12 uma ilustracdo de como a compressao é feita pelo software servidor:

L~ A
N /

Figura 12: Sistema de Compresséao do Software Servidor [5]
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O software servidor possui trés diferentes algoritmos de compactacao de dados [6]:

Boxcar-backslope modificado: para variaveis com comportamento interpolado;
a amostra é armazenada quando o intervalo de tempo entre o novo dado e o
ultimo dado em histérico é maior que um limite especificado, ou quando o
novo valor desvia do ultimo valor armazenado de mais do que um limite de

desvio especificado.

Compressdo em degraus: para variaveis com comportamento em degrau;
sempre que um novo valor é coletado, ele é comparado com o limite de
desvio definido para o registro. Se ndo ha variacdo de amplitude, ndo ha

armazenamento de novos pontos, independentemente do tempo.

Compresséao de texto: para o registro do tipo texto, o sistema nédo vai gravar
um dado novo se ele for o mesmo que o ultimo gravado. Porém, se 0 novo
valor for o mesmo que o ultimo armazenado, mas o intervalo de tempo entre

eles for maior que o limite definido, ele sera armazenado.
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3.4.2 Software Cliente

O software cliente € composto pelo conjunto de ferramentas do software aplicativo
utilizadas para se acessar os dados disponibilizados pelo software servidor. Essas
ferramentas deverdo estar instaladas em cada um dos sistemas computacionais
clientes, estando esses na mesma rede do sistema computacional servidor [5]. Em

seguida, seréo descritas cada uma das ferramentas e suas fungoes.

3.4.2.1 Historiador de Processos

A ferramenta Historiador de Processos possibilita a criagdo de gréaficos de tendéncia
personalizadas por usuario. Possibilita ainda a analise estatistica das variaveis

medidas. Na figura 13, tem-se um exemplo de um tag capturado:

& _Aspen Process Explorer - [Document2] i =]
| File Edit “iew Plots Favorites Tools Window Help 18] x|

DEHESR[+«> |+ 2R WS 2| » 8N |

4.2

4

3.8

36

3.4

W!L\M JWH | j . SRS 3,222
M PYARN VA e VA P L PR CA

3,

26

25

24
22

L I L L I L
SM102003 1:26:25 PM 512003 3:56:25 PM SM72003 B:26:25 PM

Mame Data Source | Map D ezcription Yalue [Lewvel |Statusz | Au| Plot bin | Plot Max| Units Shift T2 Tupe Perioc

W
4| | i
E||5m2003 1:26: 25, 000 PM ﬂ;q.q.ﬂus:uo:uu.uou j||ﬂ|5£1£2003 B:26: 25, 000 PM ﬂE
q I [ >
T hrzm T l22:26 ' 326 ' IE:26 ' Mz26 ! 11526 ' I

Figura 13: Captura de tag no Historiador de Processos [5]
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Tem-se na figura 13 a area gréfica, onde se pode acompanhar a evolucao de um tag
nos eixos da escala e do tempo. Tém-se duas barras de ferramentas na parte
inferior; a primeira para incluir os tags a serem monitorados e a segunda para se
selecionar o periodo a ser mostrado. A ferramenta permite tanto o acompanhamento
em tempo real das varidveis, quanto a pesquisa por eventos passados [5]. O tempo
de historico é configuravel e varia com o espaco em disco disponivel, porém é

comum um histérico de pelo menos cinco anos.

O Historiador de Processos permite, ainda, a criagdo de gréficos estatisticos para
analise das variaveis e seus processos. Dentre eles; graficos de analise de
variabilidade, histograma, desvio padrdo e grafico de desvios acumulados. Segue

um exemplo de um dos gréficos citados acima, na figura 14:

& ssprndtrvacess L aplacer [acromenr] : 55 Inlll
T Bi= Edt Mew Plokts Faworites Toals Wndow Help =1 ]
DSR4~ + BE(WS T » B

Fapan Trend Flot s, Histagram ] <EAR Chat tandaid Oeialian Chat ™ CITSTM Chart s EVAFRIA Thart ™, v

ore o} yr | el

N /\/\A |

RV

AM2000 22535 P aAM2000 a5 25 P SAZ003 526:25 PM

HBaBear = 3.14 Stdbey = 0.03 Subgroup Size =5

Fange = O0B Subgroup= in Limis = 30

Mama Daa Souca| Map Diescription “Walla Uritz Lawel A1 Plot Min Plot bl ax Soip Sia| Sgpe In

4] | |
E||5£1.f2cu:3 20625, 000 P = e e | 0 3:00:00. 000 L||@|IE|5’” 2003 5 26:25. 000 PM =

1] I Il | ¥
P ! I5 25 ; Ta:26 : 111:26 ! T14:26 : 725 ! I
Ready v

Figura 14: Andlise de Desvio Padrdo no Historiador de Processos [5]



3.4.2.2 Editor de Graficos

O Editor de Graficos possibilita a criacdo de telas graficas personalizadas pelo
usuario, exibindo informacfes em tempo real. Nele, é possivel se desenvolver ainda
fluxogramas e sinéticos com conexdo de objetos, ou fungbes que animam objetos

[5]. Possui total integragdo com o Historiador de Processos, podendo ser usado em

conjunto com graficos de tendéncia.

Um exemplo de tela gréafica criada pode ser visualizado na figura 15:

' ¥ Aspen Process Graphics Editor - [12 - Recebimento de Polpa e Filtragem.atgraphic]
File Edit Wiew Draw Tools Window Help

Dlilnl Qﬁ':|h|ﬂ| @l&l@l‘?l -v||:|v|-v|—v|ITimesNewRoman j|sj BlIl

|— Al é’ ----------- Recebimento de- Polpa e F||tragem
a.;gm,:mdmopu
| Ll TORRE e WGGME
Py * [#] R - o ST ° ° ° ° ° ° ° °° ° 5 o oo o o Hivel dos Tanques Hornogenelzadores (m)
= S :
|57 miveroouTa | | _ . ESPESSADORES. . . . . . . 1 A m .m L1s2 B
2 Ll | 1 | | e Ders. ARE | - Deis
= * =| Webach | | — a1l |
ML M (W || | Produe Tenelagem i SR SEEEEEEE Y
‘(—_:‘k ‘Q G Densidade BRC N e t ................. "
Al = tmz“.,& = 3202 T . .
| i HE Roller Press
= Preisat Preaa2 FILTROS mﬂMP FC4
o BimE s Eien sam | A\'.*Aéu'n'
Ref. .| * =2 ER -
vz e el Hao m
............ —— o B
. . FProdugo Pellet Feed Pitio
...... B rrtaumo | LeEEnda
"""" % Tipo de Produto . |'_pa,'gd'°'
PFH/STD - | ElOperanda

1 1 ) * Tetal

. m Filtros Operanda

_ R Fosie

ThiE TP14

Produtividade
tminhfiltre

E||5x3m2003 2:44:37 PM —'-H- 4.¢|_2 0000 j|ﬁ|5;3w2ma 4:44:37 P

_|5:42 ' I7:42 ' 13:42 ' 111:42 '

342 ' I5:

Ready
Figura 15: Tela Criada no Editor de Gréficos [5]
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3.4.2.3 Add-In do Excel

Os dados disponibilizados podem ser exportados para planilha Excel, para que o
usuario possa manipula-lo, conforme desejado. Estédo disponiveis desde leituras em
tempo real de tags a pesquisa de evolucdo temporal de variavel, minuto a minuto.
Basta antes ativar o Add-In do software cliente, nas configuragcbes do Excel, e

manipular as op¢des desejadas no menu do Add-In:

X Microsoft Excel - Excel Example_xls |_ O] x|
@ File Edit Wiew Insert Format Tools Data ‘Window InfoPlus.21 Help = Ellﬂ
DS RERY smBI > - e®[= 8% e ||+
arial o -Bzrul=E==E8 %, 48[ --A

a1 =l =/ Date/Time Range
A | B | C [ D | E [ F =
1 _|Date/Time Range:l 9/14/98 7:22 AM! 9/14/98 9:22 =
| 2 |Tag: ATCTIC301
3

| 4 | DATE/TIME AVERAGE MAXIMUM MINIMUM

| 86 | 9/14/887:20 AM 33028 370.73 138.27

| B | 9/14/987:25 AM 320,60 376.05 138.74

[ 7| 91148458 7:30 AM 13895 14139 136.80

| 8 | 9/14/987:35 AM 30461 326.56 137.28

| 9 | 9/14/98 7:40 AM 3322 351.08 321.84
10 G/ AMGR T AR AN R4 A9 A0 15 135 13

il TimeLine -- Excel Cell Address: [Excel Example.xls]Sheet11$B$1

] |9,f1 48 100000 AM = »¢ 0 10000 A& |5|9,f1 498 110000 AM 2

T ! I7:.00 Ig:00 ! 1%:00 ! Moo ! oo !

Update Mode
’7 & Manual " Automatic aK |

Figura 16: Aquisi¢cdo de Dados utilizando Add-In do Excel [5]

Cancel | Help
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3.4.2.4 Editor de SQL

Ferramenta do software cliente que possibilita leitura e escrita de dados no software
servidor, através de queries. Essas queries podem acessar e registrar dados na
base de dados do software aplicativo, em arquivos texto ou em tabelas de bancos

relacionais.

A ferramenta possui como padrdo a linguagem SQL, o que facilita sua utilizagdo. O
Editor de SQL consulta os dados na forma de registros, a partir de filtros
requisitados; os dados extraidos podem ser somente visualizados, ou serem

exportados para outras interfaces [6].

O Editor de SQL também é requisitado durante o funcionamento de outras
ferramentas do software Client (Ex.: Historiador de Processos, Add-In do Excel),

sendo esse funcionamento interno ndo visivel ao usuario.

Encontra-se na figura 17 um exemplo de query executada no Editor de SQL:

o= SOLplus - [Query3] =]

@ File Edt Becord Yiew Querp Window Help ===l

D||R] & 2=@] Al acle -] 2] 2]

SELECT
"IPF DESCRIPTION",
"IP_EHG_UHITS",
"“IP_IHPUT_TIHME"™,
“IP_INPUT_UALUE™
FROH
“IP_Analoglef*

IP_DESCRIPTIOHN IP_EHG_UHITS IP_INPUT_TIHE IP_EEJ
Default Base Hecord

DERIVED AHALOG 18-HAR-98 16:58:18.9

RAW TAHK 1 FLOW GPH 18-HAR-98 16:58:18.9

RAW TAHK 2 FLOW GPH 18-HAR-98 16:58:18.9

RAW TAHK 3 FLOW GPH 18-HAR-98 16:58:18_9

MIX TAHK 1 FLOW GPH 18-HAR-98 16:58:18_9

MIX TAHK 2 FLOW GPH 18-HAR-98 16:58:18_9
REACTOR 1 FLOW GPH 18-HAR-98 16:58:18_9
REACTOR 2 FLOW GPH 18-HAR-98 16:58:18_9

RAW TAHK 1 LEUVEL Gal 18-HAR-98 16:58:18_9

RAW TAHK 2 LEUVEL Gal 18-HAR-98 16:58:18_9 -
o - T - i _rl_l
Ready l_ i

Figura 17: Utilizac&do de query no Editor de SQL [5]
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3.4.2.5 Editor de Calculos

Ferramenta do software cliente em que sao criados pelo usuario célculos a serem
periodicamente ou pontualmente realizados. A ferramenta dispbe, ainda, de
ambiente para teste e simulacdo de calculos; e permite o desenvolvimento de
bibliotecas e formulas padronizadas, o que facilita sua utilizagdo. Podem ser

utilizados constantes, operadores ou tags na confeccéo dos calculos [5].

Tem-se na figura 18 a interface da ferramenta em que estdo os célculos criados:

il Aspen Cale =18
File Wew Go Help
Manager: | I colculations Y Formulas B schedules
Calculation:  [F]  Mew 4 Edit > Delete £ Collapse
— Calculation M g t
| Calculations: |Caleulation: U-CC-010001 (Vmsamu [Local)
@ Yrzamu [Local) ~| Description:  [Filragem - UMIDADE
{:I Aszpen Calc Library: I
=71 ExtGeRoting
..... o [ Formula Name:| User: [Pacheco
..... W U-CC-010001 r— ['ata Binding:
----- V U-CC-01 0002 Marne | Data Type | Maode | Source |Value | Status | Eng Unit
----- W U-CCO10003 R eturny alue ariant R eturry alue Iriitial
----- W U-CC-010004 [l Variant Input IP21: UMIDADE 11.20112| Good
----- W U-CC-Ooro021 P2 “ariant Input IP21: MI-52T PO 0 Good A
----- W U-CCofonzz ucc " ariant Input/Output IP21: U-CC-01 0C 1 Mo Status
----- W U-CCO10023 PROD Wariant Input IF21: 40000000 12| Mo Status
----- V U-CC-07 0024 ME TAMIM W ariant Input/Output 10 Mo Status
----- W U-CCO10025 ME TAMAR W ariant Input/Output 11 Mo Status
----- W U-CCO10026
----- W U-Cooonz? :
----- W U-CCOro02e
..... W U-CCOt0029 Current [nformation :l
..... W U-CC-010041 Statusz : Iritial
..... ' U-CC-010042 Ermor Mezzage :
..... W U-CCO100432 Error Position : 0
..... W U-CC010044 Last Execution : 1/21/2003 12:69:19 PM J
..... W U-CCO10045 Last Modified D ate : 1/21/2003 12:59:22 PM
..... W U-CC-O10046 Creation Date ; 12/18/2002 2:46:55 PM
..... W U-CC010047 Calculate Time: 0
..... W U-CCO10048 Test Mode : 0
----- ¥ U-CCO10049 LI ﬂ
| 5/30/2003 [ 243 PM

Figura 18: Interface do Editor de Calculos [5]

Na parte esquerda da figura, véem-se os calculos criados pelo usuério, sinalizados
em verde e em amarelo. A direita, na parte central da figura, estdo as variaveis
envolvidas nos calculos, suas fontes e seus valores correntes. Na parte inferior,

encontra-se o status do ultimo céalculo realizado.
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4 PADRONIZACAO DOS PROCESSOS DE TRABALHO

Apesar de fundamental, a correta implementacgéo das etapas de projeto ndo garante,
por si sO, os ganhos esperados com a aplicacdo. Para a correta utilizagdo de um
PIMS, otimizando o seu potencial, sdo necessarios padrées de trabalho a serem
criados e reformulados; padrdes esses que vao desde a criacdo de documentos ou
arquivos que norteiem a correta utilizagdo das ferramentas do PIMS, até a formacgéo
de uma nova cultura organizacional, que acredita na nova ferramenta implementada

e quer incorpora-la, de fato, no seu cotidiano.

Os padrées, inicialmente, poderdo ser baseados nos benchmarks de outras
unidades fabris, que ja possuem o PIMS implementado ha algum tempo. Com o
tempo, os proprios usuarios, em conjunto com a engenharia de automacdo da
unidade, irdo definir novos padrdoes, de forma a atender suas necessidades
especificas [5]. A seguir, ttm-se alguns exemplos de padrdes de arquivos de

trabalho a serem implementados.



4.1 TELAS GRAFICAS

O PIMS deve possuir suas telas graficas proprias, independentes das telas gréficas
utilizadas pela operacéo no sistema de controle. Essas telas devem conter as areas
e equipamentos mais criticos, ou overview de processos e balancos, possuindo foco

predominantemente gerencial. Indicacdes referentes a rotinas operacionais nao

devem ser contempladas nessas telas [5].

Na figura 19, tem-se um exemplo de tela grafica construida para o PIMS. Nessa tela,

tem-se uma torre cujo acompanhamento € fundamental para o atendimento as

especificacdes do produto final:

=<J DA-1408 DEPROPANIZADORA 2=
1025 ‘¢
- e rel
6.85 EhRL 10.72 0 e CoR
& 085 o
sPC AUT
822 th o
8 ]
| DA-1401 I i |+ [o_l &
== SPC "
(2] MAN m’ AUT
5102 ¢ SPC 646 -1 0]
S Kglem® - 2
1.56 AT sv= 04e  AUT
Gealh SAS 7848 ¢ 7
) AUT (&
6.48
A ~]
296082 kgh — CcAS L kg/em®
=
13.41
75.15
FA-1425 o, @ o
! 4.50
DA-1405 T | —
ca's 1803 000 uh

Figura 19: Tela de Acompanhamento de Processo [5]
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Em seguida, vé-se um exemplo de tela gréafica de overview de processo, onde se é
possivel se acompanhar uma determinada seqiiéncia de eventos e se ter uma visao

macro da situacéo de determinada area:

Figura 20: Tela de Overview de Processo [5]
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4.2 CALCULOS GERENCIAIS

Assim como as telas graficas, o PIMS permite que o usuario crie calculos conforme
sua necessidade, de forma a facilitar o gerenciamento do processo. Esses calculos
sdo cadastrados como tags do PIMS e podem ser usados como 0s demais tags;
podendo-se, por exemplo, se extrair o seu historico de calculos executados e estar
indicado em telas graficas, em tempo real [5].

Tem-se, na figura 21, exemplos de calculos criados e exibidos em tela gréfica:

Figura 21: Calculos Exibidos em Tela Gréfica [5]



4.3 RELATORIOS DE DADOS
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Ja que o PIMS possui total integracdo com o Excel, é possivel se criar macros em

VBA (Visual Basic for Applications) para facilitar a aquisicdo de dados de histoérico

dos tags ao usuério. Essas macros consultam diretamente, via SQL, o banco de

dados do software aplicativo [5].

Na figura 22, tém-se exemplos de macros para se extrair o histérico ou a média de

determinado grupo de tags em um determinado periodo de tempo, definidos pelo

USuario:
UA-1/2 UP-1/2 Digite os Tag's nas células abaixo
Hora FCBBI]I]I.SUM| FCBBI]I?.SUM|FII]5129.SUM|FI05I5?.SUM| FC12001.5UM | FC10003_ 5UM (FCO5172.5UM | | |

#1 Microsoft Visual Basic - Importa_Dados.xls - [Mddulo1 (Cddigo)]

Ha-d @® ¢4
x|
B E &= .

+- %4 AcrobatPDFMaker (PDFP
= @ VBAProject (Importa_D:
—|-25 Microsoft Excel Ohietos
@ EstaPasta_de_traba
BH] Plan1 (Dado_Bruta)
+]-- (23 Formuldrios
—|-E5 Madulos
22 Modulo1
+-[77] Referéncias

m Arquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Depurar Executar Ferramentas Suplementos  J;

» 1 om B BEYS @) | tn67, col 1

|(Gera|]
If Cell=s(6, iIntervaloColuna).Value =
M=gBox "Fara Importar Dados & neces
Exit Sub
End If

Figura 22: Macro de Extracao de Dados [5]
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5 LIGCOES APRENDIDAS

Esse tdpico visa relatar experiéncias e conclusées apos a implementacao do projeto
da unidade PVC, onde foram identificados pontos de melhoria a serem considerados

nas proximas oportunidades.

5.1 REDE ETHERNET DE AUTOMAGCAO

A rede ethernet de automacdo € a mesma para as duas plantas existentes na
unidade (MVC e PVC), ou seja, estdo em uma Vlan Unica. Considerou-se, para esse
fato, que a rede de controle é distinta da rede ethernet e que a integracdo néo traria
qualquer espécie de limitacdo ao sistema. Porém, esse fato ndo é totalmente

verdade.

A rede ethernet, além da funcdo de poder disponibilizar via OPC dados a outros
sistemas, possuem outras duas fungbes no sistema de controle da unidade; sdo

elas:

e E responsavel pelo fluxo de atualizacdes de configuracio entre a estacdo de
engenharia e as estacfes de operacdo no programa do sistema de controle.
Esse fluxo de pacotes da-se via broadcast, chegando a todos os

componentes da rede [7];

e E responsavel pelo fluxo de atualizagdes e consulta entre a estacdo de
configuracdo do PLC de seguranca da unidade e os dois PLC’s de seguranca

(um para cada uma das plantas).



34

Assim, ap0s a implementacdo do projeto, constataram-se 0s seguintes

inconvenientes:

e Ao se conectar o notebook (estacdo de configuragéo e consulta do programa
do PLC de segurangca) na rede ethernet de automagéo, tentou-se fazer
conexdo com o PLC de seguranca da planta de PVC, porém a conexao nao
foi possivel. O fato foi inesperado, j& que ndo haviam componentes na rede
com o mesmo endereco IP. Na investigacdo da ocorréncia, descobriu-se que
os dois PLC’s de seguranca da unidade possuiam o mesmo hostname na
rede, e que ndo era possivel se trocar os hostnames dos componentes. Como
acao para correcao do problema, trocou-se o endereco de rede de um dos
PLC's (o de MVC), de forma a ndo haver mais dois componentes com 0
mesmo hostname na mesma rede. O fato ndo compromete a seguranga do
processo, ja que a comunicacdo do PLC de seguranca com o sistema de
controle da-se pela rede de controle, mas gera o inconveniente de toda vez
que se precisa acessar o programa do PLC de seguranga da planta de MVC,

precisa-se trocar o endereco de rede nas configuragdes da rede no notebook;

e Ao se fazer download entre a estacdo de engenharia de uma das plantas e
suas estacOes de operacdo, devido ao fato de o fluxo de pacotes ser via
broadcast, é possivel se haver trafego indesejado na rede ethernet de
automacao da outra planta, ao qual o download ndo € destinado. Porém,
indicios de mau funcionamento na rede ethernet das estac6es de operacéo

ainda nao foram evidenciados.



35

Como os inconvenientes listados ndo se caracterizam como riscos ao bom
funcionamento e a seguranca da unidade, ndo estao previstas acdes para segregar
as redes ethernet de automacéo das plantas. Caso ocorram evidéncias que nos

facam rever a afirmacgéo anterior, pode-se tomar a seguinte acao definitiva:

e Segregacao das redes ethernet de automacao das plantas de MVC e PVC, a
partir da criacdo de uma Vlan especifica para cada uma. A topologia de rede
ethernet de automacdo atual ndo permite esse fato, ja que cada um dos
servidores OPC possuem apenas uma placa de rede ethernet, enquanto que
o servidor PIMS possui duas, que ja estdo sendo utilizadas para a interligacao
com a rede ethernet corporativa e de automacao Unica. Precisa-se, portanto,
do investimento em aquisicdo de duas placas ethernet novas, a serem
instaladas nos servidores OPC, além da criacdo de duas novas Vlans no
Switch ethernet de automacédo; uma para a rede ethernet de automacao da
planta de MVC e outra para a planta de PVC; sendo mantida a Vlan da rede
ethernet de automacéo existente, onde os servidores OPC disponibilizariam

os dados coletados das plantas ao servidor PIMS.
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Nas figuras 23 e 24, tém-se duas gravuras ilustrativas, da disposi¢cdo atual e

proposta dos componentes nas Vlans do Switch ethernet de automacéo:

Disposicao Atual

Figura 23: Disposig¢éo Atual do Switch Ethernet

Disposicdo Proposta

Geral

Figura 24: Disposi¢édo Proposta do Switch Ethernet
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Um investimento feito em uma nova ferramenta é acompanhado de grande
expectativa por parte das liderancas, a respeito do seu retorno em produtividade e

reducao de custos.

Quis-se, nessa monografia, ndo somente apresentar a ferramenta PIMS e ressaltar a
importancia de ndo se deixar de lado nenhum detalhe no projeto e execuc¢do de um
sistema PIMS; mas também atentar para a questdo da adequacdo prévia dos
processos e padrdes de trabalho; de forma a tornar menos traumética e mais
receptiva possivel a nova realidade para os usuarios. Nao seguir essa cartilha pode

custar caro, tanto & empresa quanto aos profissionais envolvidos.

N&o foi objetivo desse trabalho abordar os ganhos de produtividade e reducdo de
custos operacionais que a ferramenta PIMS pode vir a possibilitar, sendo a
adequacao dos processos de trabalho condi¢do indispensavel nesse intuito. Esse

pode vir a ser o tema de uma préxima monografia.
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7 GLOSSARIO

Essa secéo visa esclarecer algumas das terminologias utilizada nessa monografia,
gue podem ser desconhecidas a alguns dos leitores desse trabalho. Os termos

encontram-se a seguir, em ordem alfabética.

e Broadcast: método de propagacdo de pacotes em rede na qual 0s pacotes
sdo transmitidos a todos os componentes da rede, que devem decidir se

adquirem ou descartam 0s pacotes correspondentes;

e ERP: Enterprise Resources Planning — sistemas responsaveis pela gestédo
dos recursos de uma empresa, que concentra diversos moédulos com as mais
variadas funcbes em um sistema integrado. O mais famoso player de

sistemas ERP presente no mercado é a empresa alema SAP;

e Hostname: nome de um componente na rede; forma alternativa ao enderego

IP de designar um componente na rede.

e Hub ethernet: equipamento que possibilita a formacdo de um barramento de

rede. N&o possui as demais funcionalidades de um Switch;

e OPC: OLE for Process Control — protocolo de comunicagéo aberto, que utiliza
o meio fisico ethernet para propagacéo e possibilita a transmissao e recepcao

de dados de variaveis histéricos, ou alarmes e eventos;

e PIMS: Process Information Management System - “sistemas que adquirem
dados de processo de diversas fontes, os armazenam em um banco de dados

histéricos e os disponibilizam através de diversas formas de representacdo”;

e Query: estrutura de escrita ou leitura em banco de dados relacional,

caracterizada por uma sentenca unica e objetiva;
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RAID: algoritmo configuravel de agrupamento de discos rigidos no qual é
possivel se configurar espelhamento no armazenamento de dados de um
sistema computacional. Essa propriedade permite, a custo de uso de

multiplos discos rigidos, maior confiabilidade no armazenamento de dados;

Rede Corporativa: nesse trabalho, deve ser compreendido como rede
ethernet criada no Switch para que os dados do sistema de controle possam

ser disponibilizados ao servidor PIMS da unidade;

Rede de Automacdo: nesse trabalho, deve ser compreendido como rede
ethernet composta exclusivamente pelos componentes do sistema de controle

da planta;

SDCD: Sistema Digital de Controle Distribuido — sistema computacional
responsavel pela operagcdo ou monitoragdo de variaveis de controle

pertencentes a uma planta de processo;

Servidor: sistema computacional que possui a funcdo de disponibilizar dados
ou informacdes numa determinada aplicacdo. Para cada servidor, deve existir

um ou mais clientes na aplicacao;

SQL: Structured Queued Language — linguagem padronizada, baseada em

I6gica computacional, que facilita a execugéo de queries;

Switch ethernet: equipamento configuravel de formacdo de barramentos de
rede que possibilita o controle de trafego de rede, conversao de taxas de

transmissao e reducao de colisdo de pacotes;

Tag: variavel cadastrada em software de sistema computacional que
representa uma variavel de processo ou instrumento existente na planta de

Processo;



40

e VBA: Visual Basic for Applications — linguagem de programacao derivada do
Visual Basic, de propriedade da Microsoft, que permite programacao aplicada
a ferramentas do Microsoft Office;

e Vlan: Virtual Local Area Network — rede virtual a ser criada em um Switch, de
forma que em um Unico Switch possa existir quantas redes distintas quantas
existam distintas Vlans, e que essas redes funcionem com total

independéncia;
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